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OZET

Elektrigin bulunmasi ve genis alanda kullanilmasi bu enerjinin farkli kaynaklardan iiretimine zemin hazirlamistir. Giines enerjisinden
elektrik tiretimi, bu enerjinin sisteme verilmesi, depolanmasi ve kullanilmasi konusunda ¢aligmalar siirdiiriilmektedir. Gelisen teknoloji
giines pilleri sayesinde bu enerjinin depolanmasina ya da direkt hibrit sistemler sayesinde kullanilmasina olanak saglamistir. Giines
pillerinin aktif depolama 6zelligi birgok endiistride yaygin olarak kullanilabilmesinin dniinii agmistir. Deniz turizmi alaninda kullanilan
araclarda, giines enerjisiyle hareketi saglanan teknelere ek olarak 6zellikle yatlarin yasam alanlarinin elektrik ihtiyacinin giines enerjisi
ve hibrit sistemler sayesinde karsilanmasina yonelik ¢ok cesitli uygulamalar mevcuttur. Bu ¢alismada deniz turizminin aktdrlerinden
birisi olan yatlarin enerji ihtiyaclarimin giines enerjisi sistemleri sayesinde karsilanmasi, sistemin verimliligi ve yatlara sagladig
ekonomik ve c¢evresel katkilar aragtirilmustir. Tiirkiye’deki giines enerjisi potansiyeli degerlendirilerek &rnekler ve nitel aragtirma
yontemleri ile yatlarda elektrik enerjisi kullanimlar1 ve verimliligi ortaya c¢ikarilmaya caligtlmustir.

Anahtar kelimeler: Elektrik enerjisi, yenilebilir enerji, yat, deniz turizmi.

ABSTRACT

The discovery of electricity and its use in many fields have prepared the ground for the production of this energy from different sources.
Efforts are underway to generate electricity from solar energy, to supply, store and use this energy in various systems. Developing
technology has enabled solar cells to store this energy or to use it through direct hybrid systems. The active storage of solar cells has
led to its widespread use in many industries. In addition to the boats that are driven by solar energy in the field of marine tourism, there
are various applications especially for meeting the electricity needs of the living areas of the yachts by means of solar energy and
hybrid systems. In this study, the energy needs of yachts, which are the major actors of marine tourism, are met by solar energy systems,
efficiency of the system and economic and environmental contributions to yachts are investigated. In this study, the potential that
Turkey has for solar power is assessed, and the use of electricity and its efficiecny in yachts are revealed through qualitative methods
and concrete examples.
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1. GIRIS

Ozellikle 1973’teki petrol yetersizligine bagl olusan krizden sonra, bilim insanlar1 fosil yakitlara
alternatif olabilecek yeni ve tilkenmeyen enerji kaynaklari arayisina gitmislerdir. Alternatif olarak
diistiniilenler ise, 6nceden dogada hazir sartlarda her zaman bulunabilen yenilenebilir enerji kaynaklari
olmustur (Saym ve Kog, 2011: 90). Diinya niifusundaki artig, modernlesme, gelisen teknoloji ve 6zellikle son
yillardaki ekonomik gelismelerle dogru orantili olarak enerji gereksinimi de artmaktadir. Bu agidan enerji
tiretim ve tiiketim kapasiteleri devletlerin kalkinmislik ve gelismisligini belirlemede énemli araclar olmustur.
Kiiresel enerji piyasasi fosil yakitlarin kullanimini tegvik etmekte fakat bu enerjinin kullanimindan kaynakl1
cevresel ve iklimsel bozulmalari, fosil yakitlarin zaman igerisinde azalarak tiikenebilecegi gibi ciddi endiseleri
simdilik g6z ardi etmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansi’na gore, fosil yakitlarin kullanilmasiyla iiretilen enerji
diinya iiretiminin 2018 y1l1 itibari ile % 80’sini kapsamaktadir. Bu deger 25 yil 6nce 6l¢iilen kullanim kapasite
degerleri neredeyse aymidir. 2040 yili icin ise hesaplanan enerjinin %37 sinin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan %60’ ise fosil yakitlardan iiretilecegi ongoriilmektedir (International Energy Agency,
2019). Yine enerji kaynaklarindan olan niikleer enerji santralleri ise kontrol edilemediginde radyoaktif
kagaklar gibi insanlik ve ¢evre i¢in yiiksek tehditleri icermektedir. Tiim bu alternatifler diisiiniildiigiinde
cevreye ve insanlara zarar vermeyen yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelecegin yeni enerji potansiyeli olmasi
da kagmilmaz bir gergektir (Chu, 2011: 28). Diinyadaki fosil ve niikleer enerji kaynaklarinin diinya enerji
arzini karsilamakta yetersiz kalacagi 6n goriilmekte ve bu dngorii de farkli 6zelliklerdeki enerji kaynaklarma
yonelimin yolunu a¢gmaktadir (Colak, 2010: 8). Diinya genelinde konuyla ilgilenen tiim bilim adamlari,
aragtirmacilar kapsamli aragtirma sonucunda ve son teknolojik yenilikler géz 6niine alindiginda, giinesin bu
konuda gelecegin global enerji ihtiyaglarini karsilamak igin ¢ok Onemli bir kapasiteye sahip oldugu
goriilmektedir (Chu, 2011: 28).

Gilinesin ¢ap1; 1,39 x 106 km, agirliysa; 2,2 x 1026 ton ve yogunluguysa; 1,41 g/cm3 sicak gazin
birlesiminden olusmus orta biiyiikliikte bir gezegen olup, bu sicak gaz yapisinin % 24" helyum, % 75"
hidrojen, % 1'i de diger farkli elementlerden olugsmaktadir (Diken, 2000: 2). (Ar1 vd., 2017: 164). Carl Von
Weisecker giines tarafindan olusan enerjinin fiizyon sonucu gergeklestigini belirtmis ve yapilan bilimsel
caligmalarla bu dogrulanmistir. Buna goére hidrojen atomlarimin birlesirken reaksiyona girmesi ve helyumu
olustururken enerjinin agiga ¢ikmasi giines enerjisinin kaynagidir. Hesaplamalar sonucunda gilines enerjisinin
bu kaynagimin 3-5 milyar yillik oldugu ve bir o kadar daha enerji tiretebilecegi kabul edilmektedir. Bu durum
glines enerjisinin sonsuz bir kaynakta enerji verebilecegini gostermektedir (Diken, 2000: 2-3). Giines
radyasyon ve 1simiminin tamamu yeryiiziine direkt inmez, %30 kadar1 diinya etrafin1 ¢cergeveleyen ve kaplayan
atmosfer tarafindan geriye yansitilir ve %50’si atmosfer tabakalarimi gegerek diinya karalar ve deniz iizerine
temas eder (Colak, 2010: 8). Temas eden bu 15mim ve radyasyon atmosferde sogurulduktan sonra yeryiizii
tabakasinin metrekaresine diisen giic, yaklasik hesaplamalar ile bulunan degeri 1000 W/m*’dir (Diinya Enerji
Konseyi Tiirk Milli Komitesi, 2009). Giines enerji sistemlerinden faydalanma zamana ve yasanan teknolojik
gelismelerdeki yeniliklerle giiniimiizde hiz kazanmistir. Bu tlirden faaliyetler glinden giine her alanda
kullanimryla diinya ekonomisine énemli katki saglamaktadir. Bu baglamda tilkenmez (yenilenebilir) enerji
sistemi olan giinesin, teknolojik ekipmanlarin depolamada kullanimiyla sagladigi yarar artmistir. Biitiin
galakside var olan enerjilerin dolayli ve direkt kaynagi giinestir, sadece niikleer enerji bunun disindadir
(Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligi, 2015).

2. GUNES ENERJISININ YENILEBILiR ENERJI SISTEMLERINE DONUSTURULMESI

Glinesten iiretilen elektrik enerjisinin direkt yenilenebilir enerji kaynagi olarak kullanilmasina 2006°dan
sonra baglanmustir. 2000’1i yillarm baslarindan itibaren yenilenebilir yesil enerji kaynaklarimin iiretimi yiiksek
oranla farkindalik yaratmig ve Ozellikle hidrolik enerjiden yararlanilarak iiretim alanlar1 farkli olan
yenilenebilir enerji kaynaklar1 iiretimleri % 70’ lerin lizerine ¢ikmustir. Giines enerjisi igin bunu sdylemek
mimkiin degildir. 2007 yili 6ncesinde gilines enerjisi liretiminde kullanilan fotovoltaik panellerin ve diger
ekipmanlarinin, iiretim maliyetlerinin yiiksek olusu bu gelismenin gecikmesinin ana nedenleri arasindadir.
2007 yilindan sonra gelisen teknoloji ile birlikte maliyetlerin ¢ok asagilara inmesi gilines tarlalarimin
cogalmasina destek olmustur (Colak 2010: 10). Giines enerjisinden elektrik enerjisi tiretimi (fotovoltaik piller)
giines pilleri olarak bilinen yariiletken materyaller ile saglanmaktadir. Fotovoltaik piller, giines bataryalari
veya giines hiicreleri olarak da adlandirilan mekanizmalar, algiladiklar1 1ginlarin foton enerjisinden birbirine
esit sayida negatif (-) ve pozitif (+) enerji ylikleri meydana getirerek giines enerjisini direkt kullanilabilir yararh
elektrik enerjisine c¢evirirler (Issaadi, 2016: 3). Giines enerjisinden elektrik iiretim sistemini iki grupta
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toplamak miimkiindiir bunlar; termal sistemler ve fotovoltaik sistemler ad1 altinda incelenenebilir (Gugulothu
vd., 2015: 23).

Giines (Yakat) Pilleri

Fotovoltaj (FV) giines pilleri algiladiklar1 1s1n ve foton diye tabir edilen enerjiden esit sayida negatif ve
pozitif yiikler meydana getirerek, giines enerjisini elektrik enerjisi tikketen cihazlarda kullanilabilir hale getiren
mekanizmalardir (Altas, 1998: 2). Giinesten elde edilen enerjiler giines pilleri sayesinde 12 Voltluk dogru akim
olarak iiretilirler. Fakat tekne ve yatlarda kullanilan enerji 24V DC akimdir, evlerde 220 V alternatif akim
enerji kullanilmaktadir. Bunlarin diginda giin 15181 haricinde de elektrik kullanim ihtiyaci s6z konusu olacaktir.
Bu nedenle PV sistemler ¢ok farkli 6zelliklerde ekipmanlardan meydana gelmektedirler. Bunlar; sarj kontrol
cihazlari, gevirici ve eviriciler, solar akiiler ile glines panelleridir. Ayrica bunlarm yaninda bir¢ok yardimei
cihazlar da bulunmaktadir (Kantaroglu, 2010). Yakit pilleri teknik olarak icerisinde hareketli parca olmayip
giic iletim aletleri olan fan ve pompa gibi yardimei1 ekipman gerektirmemektedir. Tepkime iki reaktif madde
olan oksijen ve hidrojenin arasinda olustugundan diisiik miktarda sicaklik, su ve elektriksel enerji agiga ¢ikar
(Parker, 2013: 2). Agiga cikan enerjiyi ¢esitli ortamlarda ve degisik sartlarda kullanmak miimkiindiir. Yakat
pilleri bir¢cok 6nemli 6zelligi ile diger enerji iiretim kaynaklarindan daha efektif olarak insanlara sunmaktadir:
Bunlar;

. Yakat hiicreleri iizerlerinde hareketli parca bulundurmazlar, dolayisiyla bildigimiz geleneksel enerji
tiretim makinelerine gore giiriiltii yapmazlar.

. Yakat olarak hidrojen ve oksijenin tepkimesi kullanildigindan karbon salimi1 meydana gelmez.

. Atmosfere zarar vermeyen sera gazi liretmeyen yakitlar kullanildigr i¢in kloro floro karbon gazi salimi
olmaz.

. Liman, kiy1 bolgelerinde enerji ihtiyacini karsilamada sorun yasanmadan ihtiyaci giderir. Altyapi
eksikligi olusturmaz, arabalarin, binalarm, yatlarin tizerinde kullanilabilir.

. Kullamim 6miirleri uzundur (ortalama yirmi yil).

. Bakim maliyetlerinin ¢ok diisiiktiir.

. Kiiciik birimler halinde kullanilabilirler.

Dezavantajlari ise;

. Fosil yakitlar ile ¢alisan motorlara gore birim hacimde gii¢ yogunlugu daha diisiiktiir, yani birim
hacmine gore daha az enerji iiretir (Giinay, 2016).

. Kullanilan sistemler karmasik iiretim yapilari, lojistik sistemleri ve depolama siiregleri olusturdugu
icin fosil yakita gore ekonomik maliyeti yiiksek olabilmektedir.

Yat Turizmi

Turizm tiirleri arasinda litks grubuna giren yat turizmi, diger sektorlerde yer alan turizm faaliyetleri ile
kiyaslandiginda misafirlerin kisi basina diisen harcama tutarlarinin ¢ok daha fazla oldugu dikkat cekmektedir.
Bir turizm ¢esidi olarak kiymetli bir pazari isgal eden yat turizminin gelecekte daha iiretken olacagi
Ongoriilmektedir.

Yat turizmi ekonomiyi gelistirme ve istthdam yaratmamin yani sira farkli faaliyet alanlarinda birgok
degisik sektoriin canlanmasini saglayacak, alansal kalkinmada da degerli bir rol iistlenebilecegi sdylenecektir.
Yat isletmelerin hem kurulduklar1 alanlara hem de hizmeti satin alanlara birgok fayda sagladiklari
gorlilmektedir. Bunun asil nedeni, dogal yap1 ve kaynaklarin iilkenin kiy1 kesimlerinde bulunmasi, buralarda
yapilar olusturmasi, halkin sosyal ve ekonomik gelismelerine deger katip katki saglamasi, iilkelerin finansal
acidan kalkinmasina deger katmasi ve i¢ bolgelerden daha fazla roller iistlenmesidir (Baran ve Ozogul, 2016:
3-7). Bunun yaninda iilkeye ekonomik deger katan katma degeri yiiksek bu alanlarin verimli kullanilmasiyla,
diizenlenecek yasa yonetmelikler ile desteklenmeli, amatér denizci ve kuliiplere ilginin artirilmasi
saglanmalidir (iThan, 2008: 20).
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Yatlarda Giines Enerjisi Kullanim Alanlar1 ve Cesitleri

Glines enerjili teknelerin denizlerde goriilmesi gegmise gore giiniimiizde daha fazlalagsmistir. Teknelerin
tahrik sistemlerinin yaninda, 1siklandirma, pompalar, havalandirma, buzdolabi, televizyon, radyo, sa¢ kurutma
makinalar1, mikro dalga firin navigasyon aletleri gibi genis 6lgekte kullanim alanlar1 mevcuttur. Akiileri dolu
tutmak i¢in en etkin ve sessiz yontemlerden birisi giines enerjili sistemlerdir.

Fotograf 1’de goriilen Solar Impact, yatcilar i¢in bir doniim noktasi niteligindedir. Giines enerji sistemlerini
tam anlamiyla kullanmak amaciyla yatin gévde tasarimi ve tiim alanlar1 dizayn edilirken giines panellerinden
yararlanilmistir. Denizdeyken genis ve ferah i¢ hacminin yaninda seyir esnasinda tamamen yenilebilir enerji
sistemi olan giines enerjisini kullanilmasi konuklarin begenisini kazanmaktadir. Toplamda 297 metre karelik
giines panelleri sayesinde bulutlu olmayan giinlerde tam verimlilik saglanmakta, emniyet acisindan yaklasan
koti hava sartlarinda extra enerjiye ihtiyag duyulmasi halinde iki tane kiiciik dizel motoru bulunmaktadir.

Kaynak: (Web 1, 2019)
Fotograf 1. SolarImpact Giines Enerjili Yat Konsepti

Giines panellerinin bu tiir kullanim alanlar1 ve sekilleri haricinde ¢ok ¢esitli uygulamalar1 da mevcuttur.
Esnek yapida olan bir solar giines paneli istenilen yerin seklini alacagindan montaji ve demontaji kolaydir.
Tekne yol alirken depolama alanina konulup limana gelindiginde ihtiyaca gore giliverteye serilerek
kullanilabilir. Sadece bir fis yardimiyla sistemin ihtiyaci olan enerjiyi panelin yoniinii glinese ¢evirdikten sonra
elektrik tiretmek miimkiindiir. Fakat baz1 tekne sahipleri paneli siirekli kurup toplamak yerine sabit olan
sistemleri tercih etmektedirler.
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Kaynak: (Web I, 2019) )
Fotograf 2. Yatlarda Giines Panelleri Montaj Ornekleri

Fotograf 2’de gelisen teknoloji ile birlikte giines panellerinin yatlar iizerine montajlarm kolaylastig
goriilmektedir. Bu paneller deniz suyuna dayanikli ve {izerinde yiiriinebilecek kadarda rijit bir yapiya sahip
olduklarindan her alanda kullanmak miimkiindiir.

Yatlarda Giines Enerjisi Sistemlerinin Baslica Avantajlar
Giines enerjisi sonsuz ve sorunsuz olarak gelecekte de var olacagi diisiiniildiigiinden kaynaklar a¢isindan

kullanimlar1 ¢evre tizerinde hi¢bir olumsuz etkisinin olmadig1 sonucuna varilmaktadir (Kiikkner vd., 2016: 88).
Yapilan ¢alismalarda avantaj olarak goriilen kisimlar1 agsagida listelenmektedir.

. Isletme maliyeti bulunmamaktadir.

. Sadece ilk yatirim maliyeti vardir ve ¢ok uzun yillar boyunca kullanilabilir.

. Motorun g¢alistirilmak istenmedigi durumlarda, akiilerin gereksiz yere bosalmasim / desarj olmasini
engeller.

. Yakit maliyetleri ile kullaniminda ve depolanmasinda tasarruf saglar.

. Elektriksel kayiplar son derece diistiktiir.

. Montaj1 pratik ve kolaydir.

. Modiiler ve tasinabilir yapidadir.

. Olgeklenebilir ve giic arttirilabilir.

. Birden fazla PV paralel ve/veya seri baglanabilir.

. Sahil sebeke elektrigine bagimlilik yoktur, gerektiginde DC/AC invertor kullanarak 220 Volt elektrik
iiretilebilir.

. Yenilenebilir, sonsuz enerji kaynagidir ve ¢evre dostudur.

. Elektrik faturas1 6demenize gerek kalmaz.

. Jeneratore gerek kalmaz. Gerek duyuldugunda jenerator ve diger kaynaklar ile hibrid olarak
calistirilabilirler..

. Ozgiirliik ve konfor saglar.

Yatlara Verilen Mavi bayraklar

Yatcilarin ¢evreye daha duyarli olmalarindan dolayr endiistrisindeki diger sektorlere gore doganin
tahrip olmasina engel olmaktadirlar. Bu sebepten ¢cogu yate1 cevre koruma sembolii ve duyarlilik gostergesi
olan, Mavi Bayrak kriterlerini yerine getirip bu sembolii almaya hak kazanarak ¢ekiciliklerini artirmaktadirlar
(Ilhan, 2008: 11-13).
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Yatlar i¢in uygulanacak mavi bayrak her ne kadar sembolik olsada yatgilar ve maniralar icin biiyiik
anlam ifade etmektedir. Mavi bayrak hakkini kazanmig bir yat ¢cevre yonetim sistemleri uygulayan, atik su ve
kat1 atiklarmi lisanshi depolama ve aritma sitemi olan ¢evreye duyarh tesislere verdigini belgeleyen, ¢evre
konusunda bilingli gerekli kurallar ve kriterleri yerine getiren bireysel yatlara verilmektedir. Bu sekilde yatlarin
ve sahiplerinin bulunduklar1 ortamlarda daha duyarhi ve gevreci gelismelere agik oldugu belgelenmektedir
(Mavi Bayrak Tiirkiye, 2020).

Yenilenebilen enerjilerden elektrik {iretimleri ¢evreye duyarh bir faaliyettir, karbon salinimi agisindan
sifira yakin deger ifaede ettiginden, yatgilar acisindan tercih sebebi sayilabilmektedir. Ayrica yatgilarin enerji
tilketiminde sadece ilk yatirnm maliyeti oldugundan sonrasinda tiikkettikleri enerji icin hi¢ bir {icret
o6demeyecekleri sistemin diger bir ¢ekiciligidir.

Bireysel Yatlar i¢cin Mavi Bayrak, Uluslararas1 Cevre Egitim Vakfi (Foundation for Environmental
Education-FEE) koordinasyonunda ve Tiirkiye‘de Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi (TURCEV) tarafindan
yiiriitiilmektedir. Program uluslararasi alanda 2004°de Tirkiye’de ise 2007 yilinda baglamistir. Tiirkiye’de 7
adet mavi bayrakli yat bulunmaktadir, bu say1 onceki yillarda fazla olmasina ragmen 2020 yili verilerinde
diistis gostemistir (Mavi Bayrak Tiirkiye, 2020).

Tiirkiye’de Yatlarda Giines Enerjisi Kullanim

Tiirkiye, cografi yap1 ve konumu nedeniyle sahip oldugu turizm potansiyelinin yaninda giines enerjisi
verimliligi kapasitesi ile bir¢ok iilkeye gore daha avantajli iilke durumdadir. Tiirkiye'nin yat turizminde
kullanilabilecek olan alanlarindan en fazla giines enerjisi alan ikinci konumdaki bolgesi Akdeniz Bolgesi ve
kiy1 seridir (Harita 1). Bunu Ege bolgesi ve kiy1 seridi takip etmektedir. Tiirkiye suyu gilines enerjisi ile 1sitarak
kullanma kapasitesi agisindan Cin, ABD, Japonya’nin pesinden diinyada dordiincii siradadir. Ancak giinesten
enerji iiretimi ve kullanimi agisindan degerlendirildiginde bu verilerin ¢ok daha altindadir (Demircan vd.,
2008).

Toplam Giineg
Radyasyonu
1
- & KWhim"yil

B 10-14%
I 14501500
-15%
- 1600
- 1650
-1700
-1750

"&W

Kaynak: Yenilebilir Enerji Genel Miidirliigii, 2019.
Harita 1: Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (GEPA)

Tiirkiye’nin yillik ortalama radyasyon degeri ve ayni zamanda giines alma siireci incelendiginde giines
enerjisi yeterince degerlendirilemeyen en 6nemli yenilenebilir enerji kaynagidir (Koca, 2016: 51).

Sekil 1°deki veriler 15181nda Tiirkiye’nin y1llik ortalama giines 151n yayimi 1303 kWh/ m? y1l, yillik hesap
edilen giineslenme siiresi 2623 saate ulagmaktadir. Bu veriler gilinliik 3,6 kWh/ m? giice, 24 saatlik zaman
diliminde 7,2 saat, toplamda 365 giin icerisinde 110 giin kadar 6nemli bir giineslenme siiresini ifade
etmektedir. Sekil 4’te Tiirkiye’nin aylara gore de giineslenme siireleri ve radyasyon degerleri verilmistir. Bu
degerlerden ve verilerden istifade ederek yatlarda tiiketilen enerji miktarlarindan, kullanilabilecek giines paneli
ebat ve sayilarmi hesaplamak miimkiin olabilecektir. 1m? giines panelinin meydana getirebilecegi enerji
Sekilde elde edilen verilerden yola ¢ikilarak yaz ay1 i¢in en yiiksek radyasyon degeri 6,57 kis ay1 i¢inse 1,59
degerleri baz alindiginda (yani Haziran ve Aralik aylar i¢in) sonug; 60Watt x 6,57 x 365giin/ 2 = 71,9 kW-
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saat ve 60Watt x 1,59 x 365giin / 2 = 17,4 kW-saat olarak bulunur. Ozetle toplamda yillik = 89,3 kW-saat
elektrik enerjisi tiretilebilir (Kiikner vd., 2016: 76).

TURKIYE Global TURKIYE Giineslenme Siireleri TURKIYE PV Tipi-Alan-

Radyasyon Degerleri (KWh/m2- (Saat) Uretilebilecek Enerji (KWh-Y1l)
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Kaynak: Yenilebilir Enerji Genel Midiirligi, 2019.
Sekil 1. Hesaplanan Aylara Gére Giinliik Elektrik Uretimi Miktart

Tirkiye sartlarinda Tablo 1°de standart bir yatin tiiketebilecegi enerji miktar1 yer almaktadir. Yatlarda
elektrik giliciinii karsilamak icin fotovoltaik giines enerjisi sistemlerin kullanildig1 bazi &rnekler asagida
gosterilmektedir.

Tablo 1. Ortalama Bir Yatin Tiiketebilecegi Elektrik Enerjisi

Yat Enerji Tiiketimi

Haftahk Tiiketim Harcama - Watt / Saat
12vDC atik pompa (36-watts) 3 saatlik kullanim 108

19” renkli TV (70-watt) 7 saatlik kullanim 490

Dvd Oynatici (40-watt) 4 saatlik kullanim 160
Havalandirma (400-watt) 3 saatlik kullanim 1,200

Canak Anten (40-watt) 7 saatlik kullanim 280

2 adet Florasan (32-watt ) 14 saatlik kullanim 448

Cd calar (30-watt) 7 saatlik kullanim 210

Laptop (40-watt) 7 saatlik kullanim 280

Kahve makinasi (900-watts) 20 dakikalik kullanim 300
Ortalama Haftahk Tiiketim = 3,500 Watt/ Saat Total 3,476 Watt Saat

Kaynak: (Web 111, 2019)

Tiirkiye’de Antalya serbest bolgesinde tamamiyla giines enerjisi sistemiyle yol alabilen yat imal
edilmekte, 2 ay test ve denemeler sonucunda kesintisiz 20 mil mesafeyi kat edebilecek kapasitede oldugu
iligkin bilgiler bulunmaktadir. Solarwave 62 adindaki yat, 19m boyunda ve hafif olmasi igin karbon-elyaf
malzemeden iiretilmistir. Uretilen bu yatin iizeri tamamen giines panelleri ile kaplanmis ve enerjiyi
depolayarak tiiketimi uzun zaman araligina yayilmistir (Web 111, 2019).

Solar Dream konsepti, Dennis Ingemansson tarafindan Tiirk tersanesinde Ned Ship Group i¢in
tasarlanan 42 m uzunlugunda 12,5 m genisliginde 580 m? yasam alan1 mevcut olan yat 360 m? alan1 giines
panelleri ile kapl olarak dizayn edilmistir. Bu dizayn sonrasinda 3 adet kamara ve 10 kisilik misafir agirlama
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kapasitesi olusturulmustur. Giines enerjisi sisteminden tretilen enerji ile yat 22 knot deniz siirati
saglayabilecek yapida olabilecektir (Web 1V, 2019).

Spagnolo ve arkadaglar1 (2012: 48), tamamen giines enerjisi ile ¢calisabilecek ve turistlere hizmet edecek
olan, giines panelleri, sarj iiniteleri, bataryalar, fotovoltaik giines enerjisi iiretmek icin ekip ve ekipmanlarin
oldugu katamaran tipi turistik bir yat {izerinde ¢alismislardir. Konsept olarak tasarlanan bu tekne 14 m
uzunlugunda, genislik olarak 5.5 m, 15km/s hizinda ve 5 saatlik bir yol kat edecegi planlanmistir. Arastirma
sonucunda yapinin imalatt ve donanimlarinin saglanmasi i¢in 50.000$ gerekli oldugu hesaplanmustir. Yillik
yakit tasarrufundan elde edilebilecek kazang 5.000$ tahmin edilmektedir. Uretilen elektrik, fotovoltaik
modiillerin kullanimini efektif oldugunu gelecekte de iiretim maliyetlerin diisecegini gostermektedir. Yani
sistem kendisini 3- 6 y1l igerisinde amorti edebilmektedir.

Silent 55 adindaki yat, giinde 160 km mesafeyi giinesten elde edilen enerjiyle alabilmektedir. 30 adet
fotovoltaik giines paneli ile 15 kVa inverter sayesinde tekne uzun mesafeler kat edebilmektedir. Yat giindiizleri
normal hizda, geceleri ise enerjiyi verimli kullanmak i¢in diisiik devirde bu enerjiyle uzun siireler
kullanilabilmektedir. Misafirleri i¢in ¢ok 6zellikli bigimde tasarlanmis tekne 40 m2 yasam alani sunmaktadir.
Elektrikli Gii¢ aktarma {initelerinin bulunmasi, bakim ihtiyaci gerektirmemesi ve fosil yakit kullanmamasi,
teknenin 6nemli avantajlari arasinda gosterilmektedir (Web V, 2019).

Kaynak: (Web VI, 2019)
Fotograf 3: Ms Turanor Planetsolar isimli yat

Fotograf 3’te goriildiigli tizere Ms Turanor Planetsolar isimli yat iizerinde bir¢cok giines enerjisi
panelleriyle donatilmistir. 2012°de 18 ay siiren basarili bir turizm faaliyetine ¢ikan bu yat diinyanin, alaninda
en biiylik giines enerjili yat1 tinvanina sahiptir. 50 Yolcu kapasiteli katamaran tipi olan yat 101 m uzunlugunda
ve 49 m genisligindedir. 537 m fotovoltaik giines enerji panelleriyle donatilan yat gelecegin deniz ulasima
iliskin fikirler sunmaktadir (Web VI, 2019).

3. SONUC

Yenilenebilir temiz enerji kaynaklar1 ve bunlar1 kullanima sunan sistemlerin 6nemi her alanda oldugu
gibi turizm endiistrisinde de 6nemli boyuttadir. Karbon salinimlarinin sifira yakin olmasi atmosfere ve gevreye
olan olumlu katkilar1 nedeniyle her alanda kullanilmasi, gelecegin mirasi olarak diisiiniilmektedir. Cevre her
tiirli turizm faaliyetinin ana kaynagidir, dolayisiyla yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi ile ¢evrenin
korunmasi turizmin gelismesine ve bir sonraki nesillere birakilmasina onciiliikk edecektir. Deniz tizerinde
giines 1s1nlarini golgeleyecek bulutlar hari¢ bir engel olmadigindan verimli bir giines enerjisi alani olarak
diisiiniilmelidir.

Mavi Bayrak, gerekli standartlar1 tasiyan nitelikli plaj, marina ve yatlara verilen uluslararasi bir ¢evre
odiilidiir. Temiz, bakimli, donanimli, glivenli ve dolayisiyla uygar bir ¢evrenin semboliidiir (Web VII, 2019).
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii Enerji Verimliligi Daire Baskanligi ve Mavi Bayrak Program Ulusal
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Koordinatér Yardimcis1 ile goriismelerin sonucunda yenilenebilir enerji tiikketen yatlarin kayitlarina
ulagilamamig fakat Tiirkiye’de toplam 7 adet mavi bayrakli yatin oldugu tespit edilmistir. Mavi bayrakli
yatlarin kabul kriterlerine yenilenebilir enerji 6zellikle giines enerjisi kullanimi da ilave edilip tesvik edici
diizenlemelerin getirilmesi yararl olacaktir. Cevreye duyarliligin artirilmasi baglaminda mavi bayrakli yatlarm
cogalmasim tegvik edici kanunlarin ve devlet desteginin saglanmasi ve 6zellikle yenilenebilir enerji, kullanan
yatlara bazi imtiyazlar saglanmasi gelecege ve gevreye yatirilacak en iyi yatirimlardan birisi olabilir. Literatiir
taramas1 yapilirken, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji sistemli yatlara ait kayitlar arastirilmig fakat verilere
ulagilamamuistir. Bu kayitlarin ilgili birimler tarafindan tutulmasi ve giincellenmesi gelecek agisindan 6nemlidir

Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 bakimindan ileri derece zengin olan Tiirkiye’nin fosil enerji
kaynaklarindan tiiketmek yerine yukarida agiklanmaya caligilan tedbirleri almasi, sadece fotovoltaik degil,
diger riizgar, hidrolik, deniz dalgasi ve termalden elde edilen enerji kaynaklarinin tiikketiminin her anlamda
tesvik edilmesi ve 6zellikle ilk yatirim maliyetleri desteklenmelidir. Sonugta enerjide disa bagimlilik azalacak
ve lilke ekonomisine biiylik katkilar saglanmis olacaktir.
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